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DESCRIZIONE dell ' invenzione industriale dal titolo: 
"APPARATO PER LiO SPOSTAMENTO ASSIALE DI TUBATUEiE O 
SIMILI" 

a noma di : IiAPORTELIA Pier Giorgio 
di : Roma , I TALIA . 

AVAVA 
DESCRIZIONE 

La presente invenzione si riferisce ad un apparato 
per lo spostamento assiale di tubature o simili, 
particolarmente utile durante per il recupero di 
tubature e/o elettropompe da pozzi o cisteme. 

Nel seguito della presente descrizione si continuera 
a fare rif erimento, per semplicita descrittiva, ad una 
specif ica applicazione della presente invenzione, in 
particolare al sollevamento in direzione vertic 
rispetto al suolo di txibature. In maniera ancora 





specifica, ci si riferirt al settore delle pomDi> 
soiranerse utilizzate per estrarre acqua o altro da pozzi\. 
e/o cisterne. 

Naturalmente ^ da intendersi che la present^(^^3^^ 
invenzione potra essere applicata a tutti quei casi/^^^"' 
cui e necessario movimentare elementi di tubaturi^d 
simili, secondo una loro direzione assiale, comunc 
inclinati (o non) rispetto al suolo. t^^lSSSJ 



■'■■J 
I, ' 

ROMA 



Come S notO/ tali pompe sommerse vengono calate in 
profondita nel pozzo e collegate alia superficie 
tramite txabature per I'estrazione dell'acqua. 

In funzione della portata e della profondita, 
I'insieme della pornpa e della tiibatura ad essa 
collegata puo raggiungere valori decisamente alti, tale 
da rendere difficoltoso il successivo recupero della 
pompa stessa. 

Alio stato attuale, il recupero delle pompe 
elettrosommerse awiene generalmente tramite un sistema 
azionato manualmente da \mo o piu addetti . 

In genere d presente tin cavo (in nylon oppure in 
acciaio) presentante un'estremita collegata al corpo 
della pompa ed attraverso il quale viene poi recuperata 
la pompa stessa. II cavo viene riawolto tramite un 
argano ad azionamento manuale (a pedale) . 

In altemativa, per il recupero del cavo e quindi 
della pompk, viene impiegato uxi braccio meccanico, 
posto ad esempio su un automezzo pesante. 

Tuttavia tali tecniche present ano notevoli 
limitazioni e svantaggi . 

Un primo svantaggio riguarda 1 ' applicabilita limitata 
per via del massimo peso sopportabile dal cavo. 

Inoltre i sistemi di tecnica nota richiedono la 
presenza e 1 ' intervento di molte persone e. 



specialmente nel caso di pompe e tubazioni "pesanti", 
sottopongono il singplo operatore ad un eccessivo 
sforzo fisico. 

Un ulteriore svantaggio e che tali tecniche note, 
possono anche risultare pericolose per gli operator! 
visto che, ad esempio a causa di oggetti - e/o pesi 
sospesi, non tutte le manovxe possono essere eseguite 
in completa sicurezza. 

Scopo della presente invenzione e duncjue quello di 
risolvere suddetti problemi, prevedendo un apparato 
cosi come definite nella rivendicazione 1 . 

I vantaggi/ cosi come le caratteristiche e le 
modalita di impiego della ' presente invenzione 
risulteranno ' evidehti dalla seguente descrizione 
dettagliata di una sua forma di realizzazione 
preferita, presentata a scopo esemplif icativo e non 
limitative, facendo riferimento alle figure dei disegni 
allegati, in cui: 

- la figura 1 d una vista d'insieme di un apparato 
secondo la presente invenzione; 

la figura 2 ^ una vista di un particolare di 
figura 1; 

la figura 3 illustra una variant e realizzativa del 
sistema secondo la presente invenzione; 

- le figure 4A e 4B sono viste prospettica di 



4 - 



elementi di sollevamento secondo la presente 
invenzione; 

- la figura 5 e una vista in sezione dall"alto 
dell ' elemento di sollevamento di figura 4A; 

i 

la figura 6 e una vista in sezione laterale di un 
elemento di sollevamento secondo la presente 
invenzione; 

le figure 7A, IB, 7C sono viste schematiche atte 
ad illustrare il principio di f unzionamento della 
presente invenzione; 

- le figure 8A, 8B, 8C, 8D sono viste prospettiche 
della presente invenzione che ne illustrano I'uso; 
le figure 9A, 9B, 9C sono viste di un elemento di 
sollevamento con un dispositive di sgancio del 
txibo; e 

la figura 10 e una vista in sezione laterale 
illustrante una variante costruttiva per gli 
elementi di sollevamento. 
Per descrivere la presente invenzione si fari. nel 
seguito riferimento alle figure sopra* indicate. 

La figura 1 mostra • nel suo insieme un apparato di 
sollevamento 1 secondo la presente invenzione. 

Una tubatura 2, precedentemente calata in un foro 3 
(ad esempio un pozzo) del suolo 4, deve essere estratta 
per poter essere recuperata a lavoro finite. 

1 1 . » • • 
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Ij'apparato 1 comprende un telaio 5, saldamente 
poggiato sul suolo 4 tramite piedi 6 . 

Al telaio 5 e innanzitutto rigidamente connesso iin 
gruppo di sollevamento 10/ meglio visibile nella 
successiva f igura 2 . 

II gruppo di sollevamento comprende a sua volta un 
elemento di sollevamento superiore 11, rigidamente 
f issato sul telaio 5 . 

In corrispondenza dell * elemento di sollevamento 
superiore 11, si dipartono quattro guide 12, ad esempio 
realizzate tramite porzioni di cremagliera. 

Su tali guide pu6 scorrere' un elemento di 
sollevamento mobile 13, ad esempio montato su ruote 
dentate 14 . 

I due elementi di sollevamento 11 e 13, sono montati 
in maniera tale da risultare perf ettamente allineati 
tra loro . 

L' elemento di sollevamento mobile 13 d movimentato 
tramite un motore elettrico 15 che agisce su un sistema 
a bielle 16, in maniera tale da compiere un movimento 
alternativo tra un punto morto inferiore PMI ed un 
punto morto superiore PMS . 

In alternativa al motore elettrico ed il sistema a 
bielle, potra essere utilizzato un sistema di 
movimentazione idraulico utilizzante ad esempio una 
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coppia di pistoni 17, come visibile in figura 3. 

Gli eletnenti di sollevamento, quello superiore 11 e 

quelle mobile 13 hanno, a parte la presenza delle ruote 

dentate 14, la medesima struttura che sara illustrata 

in relazione alle successive figure. 

In particolare, come visibile in figura 4B, sono 

realizzati nella forma di un corpo scatolato, 

coraprendente, un foro di passaggio 20 per la tiobatura 2 

da movimentare. 

Intemamente a tale foro 20, gli elementi di 

sollevamento presentano una porzione di parete 21, 
preferibilmente di forma tondeggiante o semicilindrica, 
sulla quale pud poggiare una corrispondente porzione 
della txibatu'ra 2. Preferibilmente tale parete 21 
presenta una superficie ad alto coefficiente di attrito 
oppure lavorata " in maniera tale da presentare 
zigrinature o dentature atte a far presa con la parete 
esterna della tubatura 2 . 

La scelta dei material i d naturalmente lasciata 
all'esperto di tale settore. E' evidente che per 
I'utilizzo in combinazione con tubature metalliche, 
sara preferibile realizzare la superficie dentata e/o 
zigrinata in acciaio, mentre per tubature in plastica o 
simili, sara preferibili realizzare tali superfici in 
materiali gommosi, ad elevato coefficiente di attrito. 
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L'elemento di sollevamento comprende inoltre xin 
dispositive di serraggio sostanzialmente costituito da 
\in elemento a rullo 22 dal profile globoidale. La 
superficie del rullo 22 g anch'easa pref eribilmente 
realizzata in materiale ad alto coefficiente di attrito 
oppure lavorata in maniera tale da presentare 
zigrinature o dentature atte a. far presa con la parete 
esterna della txibatura 2 . 

II rullo 22 d solidale ad un albero 23 che S montato 
su una coppia di ruote dentate 24 . 

Le ruote dentate 24 sono accoppiate a due cremagliere 
lineari 25, lungo le quali possono muoversi . 

Le cremagliere 25 sono solidali al corpo scatolato ed 
inclinate rispetto ad un piano orizzontale di lavoro e 
rispetto all-a txibatura 2 da movimentare/ come 
chiaramente visibile in f igura 6 . 

L' albero 23 puo scorrere all'intemo di una coppia di 
asole di guida 2 6 realizzate sui fianchi laterali del 
corpo dell ' elemento di sollevamento. , 

Le asole 26 sono parallele alle cremagliere di 
scorrimento 25. 

Una coppia di elementi elastici 30, ad esempio una 
coppia di molle elicoidali, collega le due estremita 
dell 'albero 23 con due corrispondenti punti 31 solidali 
al corpo principale dell • elemento di sollevamento. 
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L'azione degli element i elastic! 30, in assenza di 
sollecitazioni esterne, d quella di richiamare il rullo 
22 verso la tiibatura 2, facendo "rotolare" le ruote 
deritate sulle cremagliere . 

Il funzionamento del singolo elemento di sollevamento 
dipende dal suo movimento relativo rispetto alia 
txibatura 2 in esso inserita. 

In particolare, facendo riferimento alia figura 6, 
quando il movimento relativo d quello indicato dalle 
f recce Fl ed F2 , il arullo 22, che comunque si trova a 
contatto con la tubatura 2, tende a ruotare nel verso 
indicato dalla freccia F3 e quindi a spostarsi lungo la 
cremagliera in direzione del txibo 2 stesso. In questa 
maniera, il tubo resta stretto tra la parete 21 
dell 'elemento di sollevamento e la superficie del rullo 
22, realizzando peraltro xin meccanismo "auto-serrante" . 

D'altra parte, quando il movimento relativo e quello 
indicato dalle f recce F4 ed F5, il rullo 22 tende a 
ruotare nel verso indicato dalla freccia F6 e quindi a 
spostarsi lungo la cremagliera in direzione opposta 
rispetto al tubo 2 stesso. 

In questa maniera il rullo 22 "libera" il tubo che 
potr^ quindi scorrere attraverso 1 ' elemento di 
sollevamento senza ostacoli dovuti ad attriti oppure a 
particolari operazioni di serraggio. 
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Sulla base di tale principio di f iinzionamento, si 
illustreranno nelle successive figure 7A, 7B e 7C, le 
modalita operative dell ' apparato secondo la present.e 
invenzione . 

Tali figure rappresentano schematicamente I'elemento 
di sollevamento superiore 11, solidale al telaio di 
sostegno dell ' apparato e I'elemento di sollevamento 
mobile 13 . 

Indicate a tratteggio sono le posizioni di punto 
morto superiore PMS e di pxanto morto inferiore PMI tra 
le quali si muove 1' element© 13. 

Un ciclo di movimentazione ha inizio quando 
I'elemento 13 e spostato dalla sua posizione PMI nella 
direzione della freccia FIO. 

II rullo 22, a contatto con il tubo 2 per azione 
della molla 30, tende a ruotare nel verso della freccia 
Fll e quindi a spostarsi in direzione della freccia 
F12, serrando per attrito il tubo 2. 

In queste condizioni, il tubo * 2 tende ad essere 
trascinato nel movimento dall ' elemento di sollevamento 
13, nel verso della freccia FIO. 

D'altra parte, .tale movimento del tubo, causa la 
rotazione del rullo appartenente all 'elemento di 
sollevamento superiore 11- Tale rullo ruotera nel verso 
indicate dalla freccia F13, allontanandosi quindi dal 
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tubo (freccia F14) . 

Tale situazione persiste finche I'elemento mobile 13 
non raggiunge la posizione PMS (figura 7B) . 

In questo momento 1 » elemento 13 inverte il suo moto e 
viene spostato nella direzione indicata dalla freccia 
20 in figura 7C. 

In tale conf igurazione si verificano esattamente le 
condizioni opposte a quanto prima descritto. 

infatti, il rullo dell ' elemento 11 ^ portato a 
ruotare nel verso della freccia F23, spostandosi verso 
il tiibo come indicate dalla freccia F24 e serrando lo 
stesso per attrito contro la parete dell ' elemento di 
sollevamento superiore 11. 

Alio stesso tempo, il rullo dell ' elemento .13 , tende a 
ruotare nel verso della freccia F21, allontanandosi dal 
tubo 2 come indicate dalla freccia F22 e liberando 
quindi la presa rispetto al tubo stesso. 

Cosi, il tubo resta bloccato in posizione dal 
meccanismo di serraggio (auto-serrante) dell ' elemento 
11 e I'elemento 13 puo tornare indietro nella direzione 
della freccia 20 verso la sua posizione iniziale PMI . 

A questo punto puo avere inizio un nuovo ciclo di 
sollevamento. * - 

Le successive figure da 8A ad 8D, illustrano una 
modality di utilizzo dell 'apparato secondo la presente 
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invenzione. 

Secondo quanto finora descritto, la txibatura viene 
sollevata da una coppia di elementi di sollevamento 11, 
13. 

Come e noto, tali tubature sono normalmente 
costituite da diversi tronconi, connessi tra loro 
tramite giunti, ghiere o simili, comunque amovibili. 

Durante la fase di recupero, si presenta la necessity 
^ di smontare man mano i vari tronconi estratti.' 

Al fine di eseguire comodamente ed in sicurezza tale 
operazione, 1 ' apparato della presents invenzione 
prevede un terzo elemento di sollevamento di testa 50. 

L'elemento 50 e strutturalmente identico agli altri, 
ed e montato solidalmente al telaio 5, ad una distanza 
predeterminata rispetto al gruppo di sollevamento 10 e 
rispetto al suolo. 

La tubatura 2, durante la salita, viene fatta passare 
anche attraverso il foro passant e di tale elemento di 
I testa 50, senza che aid comporti alcun disturbo 

all'azione di sollevamento. 

La distanza da terra dell • elemento di testa 50 ^ tale 
da consentire ad un operatore di raggiungere il giunto 
51 per lo smontaggio (figura 8C) . 

Naturalmente dovra essere previsto un sistema di 
comando (awiamento/arresto dell ' apparato) per 
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consent ire di volt a in volt a lo smontaggio dei tronconi 
di tiibo . 

Una volta smontato il gixinto il tiibo 2 , in base al 
funzionamento finora descritto dell ' elemento di 
sollevamentO/ resta sospeso bloccato dall ' elemento di 
testa 50, 

A questo punto I'operatore potr^, inclinando 
opportunamente il tubo come indicato in figura 8D, 
allentare la presa del meccanismo di serraggio e quindi 
sfilare il tubo 2 verso il basso. 

Alternativamente, l*elemento di testa 50, potr& 
essere • prowisto di un meccanismo di sgancio 60, 
illustrate nelle successive figure 9A, 9B e 9C. 

In particolare, I'elemento di testa 50 comprende un 
sistema di leve 61, 62 che, azionate ad esempio tramite 
trazione di un cordino 63, trascinano una coppia di 
crefmagliere 65, accoppiate alle ruote dentate . 

Tirando il cordino 63 nella direzione della freccia 
F30 le cremagliere 65 si spostano nella direzione della 
freccia F31, trascinando il rullo che ruoter^ nel verso 
della freccia F32, allontanandosi dal tubo 2. 

Cosi, . I'operatore potra liberamente estrarre dal 
basso il tubo, 

L'apparato secondo la presente invenzione pud inoltre 
vantaggiosamente comprendere un dispositive di 
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sicurezza per interromperne automaticamente- il 
funzionamento quando tutto il tubo ^ stato recuperate e 
la pompa ad esso collegata e giiinta in superficie. 

Tale dispositive potrebbe ad esempio agire su un 
interruttore per togliere 1 « energia elettrica agli 
attuatori e interrompere il f iinzionamento 

dell ' apparato . 

La presente invenzione S stata fin qui descritta 
secondo una sua forma di realizzazione preferita, 
presentata a scopo esemplif icativo e non limitativo. 

E' da intendersi che altre possono essere le forme 
previste, tutte da considerarsi rientranti nell'ambito 
di protezione ' della stessa, . come definite dalle 
rivendicazionx annesse . 
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RIVENDICiAZIONI 

1. Apparato (1) per lo spostamento assiale di \ina 
tTobatura (2) o simile, caratterizzato dal fatto di 
comprendere iin telaio di support© (5) , un primo 
elemento di sollevamento (11) fissato a detto telaio 

(5) ed urx secondo elemento di sollevamento mobile (13) 
at to a scorrere su guide (12) , e mezzi di attuazione , 

(15, 16, 17) atti a spostare detto secondo elemento di 
sollevamento (13) imprimendo alio stesso un movimento 
altemativo ciclico lungo dette guide (12) tra un punto 
morto inferiors (PMI) ed un pionto morto superiore 

(PMS) , detti primo e secondo elementi di scorrimento 

(11, 13) coraprendendo ciascuno mezzi di serraggio (22, 

23, 24, 25, 26, 30, 31) della tubatura (2) da spostare, 
la disposizione essendo tale che detta tubatura (2) 
risulti, ad opera di detti mezzi di serraggio (22, 23, 

24, 25, 26, 30, 31) , vincolata a detto secondo elemento 
di scorrimento (13) durante una prima met& del ciclo di 
movimento e vincolata a detto primo elemento di 
scorrimento (11) durante una seconda* meta di detto 
ciclo, ottenendo nel complesso uno spostamento assiale 
di detta tubatura (2) sostanzialmente pari alia 
distanza tra detto punto morto superiore (PMS) e detto 
punto morto inferiore (PMI) . 

2. Apparato (1) secondo la rivendicazione 1, in cui 
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detti primo e secondo elementi di sollevamento (11, 13) 
sono montati in maniera tale da risultare costantemente 
^allineati durante il loro movimento relative. 

3. Apparato (1) secondo la rivendicazione 1 o 2, 
comprendente inoltre un terzo elemento di sollevamento 
di testa (50) , solidale a detto telaio (5) ed allineato 
a detti primo e secondo elementi di sollevamento (11/ 
13) . 

4. Apparato (1) secondo una delle rivendicazioni 
precedenti, in cui ciascuno di detti elementi di 
sollevamento (11, 13, 50) comprende un corpo scatolato 
presentante un foro passante (20) , atto a consent ire il 
passaggio della tiobatura (2) da movimentare. 

5. Apparato (1) secondo una delle rivendicazioni 
precedenti, in cui detto secondo elemento di 
sollevamento mobile (13) comprende ruote (14) atte a 
scorrere lungo dette. guide (12) . 

6. Apparato (1) secondo la rivendicazione 5, in cui 
dette guide (12) comprendono rispettive porzioni di 
cremagliera e dette ruote (14) sono ruote dentate, 

7. Apparato (1) secondo una delle rivendicazioni 
precedenti, in cui detti mezzi di attuazione (15, 16, 
17) comprendono un motore elettrico (15) ed un sistema 
a bielle (16) per la trasmissione del moto a detto 
secondo elemento di sollevamento mobile (13) . 
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8. Apparato (1) secondo una delle rivendicazioni da 1 
a 7, in cui detti mezzi di attuazione (15, 16, 17) 
comprendono un sistema di movimentazione idraulico 
comprendente \ino o piu pistoni (17) connessi tra detto 
telaio (5) e detto secondo elemento di sollevamento 
mobile (13) . 

9. Apparato (1) secondo iina delle rivendicazioni 
precedenti, in cui ciascuno di detti element i di 
sollevamento (11, 13, 50) comprende una porzione di 
parete (21) , interna a detto foro di passaggio (2 0) • 

10. Apparato (1) secondo la rivendicazione 9, in 
cui detta porzione di parete (21) d di forma 
sostanzialmentie semicilindrica e presenta una 
superficie realizzata in maniera tale da presentare un 
elevato coefficiente di attrito. 

11. Apparato (1) secondo la rivendicazione 10, in 
cui detta superficie di detta porzione di parete (21) , 
presenta zigrinature e/o dentature atte a far presa con 
lana parete esterna di detta tvibatura (2) . 

12. Apparato (1) secondo una delle rivendicazioni 
precedenti, in cui detti mezzi di serraggio (22, 23, 
24, 25,. 26, 30, 31) comprendono un elemento a rullo 
(22) , avente sostanzialmente un profile globoidale, 
atto a cooperare con una parete esterna di detta 
tubatura (2) . 
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13. Apparato (1) secondo la rivendicazione 12, in 
cui detto elemento a rullo (22) presenta un superficie 
realizzata in maniera tale da presentare un elevato 
coefficiente di attrito. 

14. Apparato (1) secondo la rivendicazione 13, in 
cui detta superficie di detto elemento a rullo (22) , 
presenta zigrinature e/o dentature atte a far presa con 
una parete estema di detta tubatura (2) . 

15. Apparato (1) secondo una delle rivendicazioni 
da 12 a 14, in cui detto elemento a rullo (22) e 
solidale ad un albero di rotazione (23) e montato su 
una coppia di ruote dentate (24) . 

16. Apparato (1) secondo la rivendicazione 15, in 
cui dette ±uote dentate (24). sono accoppiate a 
rispettive cremagliere (25) . 

17. Apparato (1) secondo la rivendicazione 16, i^, 
cui dette cremagliere (25) sono di tipo lineare 
montate solidalmente a detto corpo scatolato in mania:^| 
inclinata rispetto sia ad un piano di lavoro che a 



detta tubatura (2) da movimentare . 

18. Apparato (1) secondo la rivendicazione 16, ±r/^ 
cui dette cremagliere (25) presentano un prdfilo diiSI 
scorrimento curvilineo. ■ \ * 

19. Apparato (1) secondo una delle rivendicazioni 
da 15 a 18, in cui detti mezzi di serraggio (22, 23, 
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24, 25, 26, 30, 31) comprendono inoltre una coppia di 
asole di guida (26), realizzate sui fianchi lateral! di 
detto corpo scatolato e parallele 'a dette cremagliere, 
atte alio scorrimento di detto albero (23) , 

20. Apparato (1) secondo \ma delle -rivendicazioni 
da 15 a 19, in cui detti mezzi di serraggio (22, 23, 
24, 25, 26, 30, 31) comprendono inoltre uno o piil 
element i elastici (30) atti a richiamare detto elemento 
a rullo (22) in direzione della tubatura (2) da 
movimentare . 

21. Apparato (1) secondo la rivendicazione 20, in 
cui detti elementi elastici comprendono due molle 
elicoidali (30) collegate tra le estremit^ di detto 
albero (23) e rispettivi punti di ancoraggio (31) su 
detto corpo scatolato. 

22. Apparato secondo una qualsiasi delle 
rivendicazioni precedenti, comprende.nte inoltre un 
sistema di comando, atto a consentire I'awiamento e/o 
1 ' arresto dell ' apparato . 

23. Apparato secondo una qualsiasi delle 
rivendicazioni . da 3 a 22, in cui detto terzo elemento 
di sollevamento di testa (50) , comprende un meccanismo 
di sgancio (60) per I'estrazione della tubatura (2) una 
volta che e stata spostata. 

24. Apparato secondo la rivendicazione 23, in cui 
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detto meccanismo di sgancio (60) comprende un sistema 
di leva (61, 62) ed una coppia di cremagliere (65) 
accoppiate alle ruote dentate (24) , la disposizione 
essendo tale che tali leve, azionate tramite la 
trazione di vm cordino (63) , trascinano le cremagliere 
(65) causando la rotazione delle mote dentate (24) e 
1 ' allontanamento del rullo (22) dalla tubatura (2). 

25. Apparato secondo una qualsiasi delle 

rivendicazioni precedenti, comprendente inoltre un 
dispo'sitivo di sicurezza, atto ad interrompere 
automat icamente il f unzionamento dell » apparato al 
termine dell ' operazione di movimentazione della 
tubatura (2) . 

p.p. LAPORTELIiA Pier Giorgio 
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